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Die Geschichte des WWW

Personlicher Bericht aus eyropaischer Perspektive

Zwischen der Entwicklung des WWW und des Internets wird in vielen Darstellungen wenig unterschieden. Das
Internet, so wie wir es heute kennen, hat seinen Ursprung zweifelsfrei in den USA. Das WWW wird aber oft
ebenso als amerikanische Erfolgsgeschichte dargestellt, obwohl es tatsachlich eine europaische ist. Warum
dem so ist, soll dieser kurze Artikel darstellen. Es wird ferner das WWW als ein ,, offensichtlicher“ Zusammen-

fluss von Hypertext bzw. Hypermediensystemen mit dem Internet gesehen, obwohl man, wie das in diesem
Beitrag beschrieben wird, auch mit Recht behaupten kann, dass das WWW andere Wurzeln und andere Vor-
laufer hat als nur amerikanische Hypertext-Systeme und das Internet. Dieser Beitrag versteht sich in einigen
Punkten als eine Ergdnzung zu heutigen, vielleicht einseitigen Darstellungen und konzentriert sich vor allem
auf andere, insbesondere européische Entwicklungen, die sich aber aus Griinden, die auch angedeutet wer-
den, schlussendlich nicht durchgesetzt haben.
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1. Robnett Licklider, Ted Nelson und Sam Fedida

Die frilhe Geschichte des Internets und der allmialiUbergang von leitungsorientierten zu paketvermi
telnden Systemen ist in der Literatur so ausfiulhieschrieben, dass darauf hier nicht weiter eimggen
wird, sondern eher die Personen erwahnt werdendidi@motwendigen vorangehenden geistigen Pionier-
leistungen erbrachten.

Zu selten wird dabei Joseph Carl Robnett Lickli(E315-1990) erwéhnt, der schon in den flnfziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts vom Konzept diesesharing™ Gberzeugt war, dass also ein Computer
viele Benutzerinnen und Benutzer gleichzeitig beeliekann. Dies wurde damals von den meisten als zu
wenig effizient, als Science-Fiction, abgetan. Either wenigen aktiven Unterstiitzer dieses Konzeptes
Ubrigens der kiirzlich verstorbene Douglas Engeld®25-2013), der als Erfinder der Maus zu grofBen E
ren kam, obwohl seine grof3ten Verdienste eher inzéptionellen Bereich liegen. Dies ist &hnlich zckE
lider, die beide von der Mensch-Computer-Symbiasbtmur trAumten, sondern dartiber schrieben und an
Teilaspekten arbeiteten.

Licklider zeigte in einer erfolgreichen offentlian&orfihrung 1957 das erste Time-Sharing-System auf
einer PDP-1. Wenn man aber mit einem Rechner vigteilte Benutzerinnen und Benutzer mit ihren End-
geraten innerhalb einer Firma gleichzeitig bediekem, dann erscheint mir der Sprung, Uber deni&@ere
eines Firmengeldndes hinauszugehen, eher ein kleinee damit die Verdienste friiher Pioniere vosl vi
grolReren Netzwerken wie es zum Beispiel das Intemede, allen voran natirlich Vint Cerf (geb. 1943
und Bob Kahn (geb. 1938), schmaélern zu wollen.

Minicomputer. Er war so groR wie zwei Kihlschranke, konnte aber im Gegensatz zu den gréReren

' Der PDP-1 (Programmed Data Processor 1) war der erste von der Firma DEC im Jahr 1959 entwickelte
" IBM-Maschinen hochgefahren und gesteuert werden.

Im Vergleich dazu erscheint mir die Betonung vomnévar Bush (1890-1974) mit seinem Memex im-
mer als Uberzeichnete Darstellung, da zumeist iglisahen Sprachraum nicht bekannt ist, dass iremiel
europdischen Bibliotheken bereits im 16. Jahrhundgtr mechanischen Buchautomaten experimentiert
wurde, die ein automatisches Umblattern zu eingeatdneten Seite eines anderen Buches ermdglichten.
Abbildung 1 zeigt das ,Buchrad’ von Agostino Ramélb31-1610) aus dem Jahr 1588: Man konnte, wah-
rend man eine Seite las, auf einer Tastatur bésspeése 12378 tippen, wodurch dann automatiscltsdie
te 378 des Buches 12 aufgeschlagen wurde. Es @édy, wium Teil sehr ausgefeilte Versionen solcher
Buchrader: Trotz aller Einschrankungen (etwa dieakh der Blicher, die man verlinken konnte, und dass
man sinnvollerweise bei Verweisen gleich die rigatiziffernfolge, also hier 12378, in die Seite, \aBsr
man ,verzweigen' wollte, eintrug) ist hier eine dnfnationsverlinkung gegeben, wie sie heute andeatt
Eingabe von einigen Ziffern durch einen Mausklicledigt wird. Dies lasst Memex dann plétzlich nur
noch als eine Neuaufwarmung einer uralten ldeestwias moderneren Mitteln erscheinen.

Abb. 1.: Buchrad von Ramelli 1588 (Keil, G. (1990). Foto aus seiner Habilitationsschrift. Paderborn)




Die Vision von Ted Nelson (geb. 1937) im Jahr 186®@egen scheint sehr bedeutungsvoll. Sein Xana-
du-Projekt wird oft als konzeptionell wegbereitdiid spaterere Hypertext-Systeme gesehen (Nelsag pra
te auch den Begriff Hypertext), doch werden zablreibesonders wesentliche Aspekte seiner Visidarsel
erwahnt. Drei dieser Aspekte sind:

a. Links missen bidirektional sein;

b. wenn mehrere ,Fenster’ getffnet sind, muss es midgein, Elemente der beiden Fenster zum Bei-

spiel mit einer Linie zu verbinden;

c. es muss Transklusion, also die Fahigkeit, andedeudente oder Abschnitte in sich selbst einzu-

schlie3en (,einzubinden’), méglich sein.

Der erste Aspekt (a) wird aus technischer Sichhrspéiter behandelt. Flr Nelson war es aber wicthégs
man in jedem Dokument feststellen kann, wer au$afieverlinkt. Aspekt (b) ist bis heute noch imnrer i
kein gangiges Betriebssystem implementiert, obvaanl Nutzen auf der Hand zu liegen scheint. So muss
man sich zum Beispiel immer noch mit Screendumigsnhn dann mit einem Grafikeditor bearbeitet, be-
helfen. Die fehlende Umsetzung von Aspekt (c) igresso erstaunlich. Damit wére es zum Beispiel einfa
mdglich, Links (entsprechen Sprungmarken, sogeean@®OTOs in der Programmierung) durch Unter-
programmaufrufe zu ersetzen. In der Programmiesimd) GOTOs schon lange verpdnt — in fast allen Hy-
pertext-Systemen (auch den tblichen WWW-Anwendungéml hingegen noch immer mit Links eine Art
,Spaghettiprogrammierung’ (nach Robert Cailliau)stlle verniinftiger Strukturen aufgebaut. Hingegen
existier(t)en genug Systeme, die dies durchaustezta Bei zweien war der Autor selbst involviert:

¢ HM-Card (Maurer & Sherbakov, 1995) und

¢ Hyperwave (Maurer, 1996).
Ein ahnliches System mit einer sehr hierarchiscignktur ist das Gophersystem, das unter der Lgitun
von Marc McCahill (geb. 1956) an der Universitankiesota um 1990 entwickelt wurde.

Wahrend 1969, als das grof3e Jahr des (langsamem3 8és Internets Uberall erwéhnt wird und vom
WWW weit und breit noch nichts zu sehen war, hd#e englische Ingenieur Samuel Fedida schon 1968
die Vision ‘Viewdata' (und sogar ein Patent darauf¢lche die aus funktionaler Sicht wichtigstenrida-
te des WWW enthielt. Fedida betonte aber, dassstrdeirch den durchaus spekulativen Beitrag , The
Computer as a Communication Device" von Licklidecklider & Taylor, 1968) auf die Idee kam und sehr
zUgig eine damals realistische Version implemetatie®974, mehr als 15 Jahre vor dem WWW, ginglsie a
Prototyp in Betrieb und wurde noch in den 1970dweda im Vereinigten Konigreich als kommerzieller
Dienst (Fedida & Malik, 1979) angeboten. Der Diewsirde spater Prestel genannt, beziehungsweise in
Deutschland und Osterreich ,Bildschirmtext' (BTXypbei BTX in Deutschland 1977 erstmals auf der In-
ternationalen Funkausstellung Berlin groRR der Qliigivkeit prasentiert wurde. Die Einfiihrung alsoftile-
trieb beziehungsweise -dienst erfolgte dann etyéses mit Beginn des Jahres 1981 auch in Ostérreic
Viele europaische Lander, aber auch zahlreicherauR#aische, boten Varianten davon ab den 1980er
Jahren als Dienst oder Pilotdienst an. Darlber imirdachsten Kapitel berichtet.

' Prestel kann heute als Vormodell des WWW angesehen werden und wurde in den 1970er -Jahren be-
reits im Vereinigten Konigreich als kommerzieller Dienst angeboten.

2. Die Grundidee des BTX

1968 gab es noch wenige leistungsfahige Grolicomiee erste erfolgreiche Heimcomputer, MITS Alta-

ir 8800, kam erst 1976 auf den Markt. Der Applelgfe ein Jahr spater und der erste ernstzunehmende
nicht als Bausatz verflgbare Computer Apple Il sagat 1977, gleichzeitig mit dem Commodore PET.
1979 folgten die Produktion und der Verkauf deteersAtari-Computer. Die ersten echten Farbheimcom-
puter waren dann der Tandy TRS-80 Color Computdrdan Sinclair ZX80, beide 1980.

Und trotzdem muss nochmals betont werden, dass &dradida bereits 1968, also mehr als 10 Jahre
vor den ersten Heimcomputern, seine Vision, alleidhalte mit farbtauglichen Geréten auszuriisten, die
den Zugriff und die Interaktion mit groRen Informeaitsdatenbanken ermdglichen sollen, préasentiente. U
es blieb keine Vision, sondern war eine konkret|dlie dann systematisch verwirklicht wurde:

Die meisten Haushalte hatten ein Farbfernsehgeit&embedienungstastatur und ein Telefon. Es lag
nahe, mittels eines Modems die Telefonleitung zberttagung von Daten aus einem Netz von Servern zu
verwenden und diese mit einem einfachen ,Decodds Zusatzgerat oder eingebaut) dem Fernseher als
Displaygeréat einzubauen, mit der FernsehtastasUEialgabegerat.



Ganz konkret bedeutet dies, dass man mit dem Hegesite Zeilen mit 40 Zeichen anzeigen konnte, wo-
bei 288 anzeigbare Zeichen (wie in Abbildung 2)gesehen waren - zuséatzlich zu verschiedensten, nich
anzuzeigenden Kontrollzeichen. Neben Grof3- undriklethstaben sowie Sonderzeichen gab es auch ,Mo-
saikzeichen’, um damit einfache Grafiken ersteltarkbnnen. Insgesamt waren sechs Hauptfarben sowie
schwarz/weil? und einige weitere Besonderheiten @lileken, Umrahmung, doppelte GroRe u.A.) tiber
Kontrollzeichen wahlbar.

Abb. 2: Die 288 anzeigbaren Zeichen von Viewdata bzw. nachfolgendem BTX
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So rudimentar und einfach das aus heutiger Siagmgtiman darf nicht vergessen, dass auch ein Apple
Il im Jahr 1977 noch Fernsehgeréte als Display gadete und im Textmodus nur 64 druckbare Zeichen
hatte. Auch kannte der Apple Il noch keine Kleintstaben.Dass sich, wenn auch aufwendig, mit den Mo-
saiksteinchen durchaus ansehnliche Bilder erzelagsen, zeigen die klassischen ,Portraits’ von tgins
und Monroe in Abbildung 3.

Abb. 3: Bilder von Einstein und Monroe aus Mosaiksteinchen zusammengesetzt
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Das ,Netzwerk von Datenbanken' war am Anfang eirzeiner Rechner, spéter ein Netz von Rechnern,
die sich immer synchronisierten. Anbieter von Infiationen konnten entweder Platz auf einem Rechner
mieten oder einige Jahre spater einen eigenen Bedber Datex-P/X25 anschlieRen.

' Datex-P/X 25 war ein Kommunikationsnetz zur Datenibertragung der Deutschen Telekom, welches
1980 eingefihrt wurde.

Da es als Eingabegerat zunachst nur die rein naaeriFernbedienungstastatur gab, war das System
sehr stark menlgetrieben. Durch wiederholte Ausscdhitte tastete man sich an die gewtiinschte Informa
tion heran. Dennoch war es von Anbeginn an moéghthrichten (E-Mails) an andere Benutzerinnen und
Benutzer oder Informationsdienste zu senden. Anfaelisten war dies natirlich bei vorformatierten
Glickwiinschen oder bei der Auswahl einer Bestellusig. Aber bald wurde ein ,Beschriftungstrick’ an-
gewandt: Jede Ziffer auf der Tastatur wurde mitizvie drei Buchstaben belegt: 0-ab, 1-cde, 2-fgljk,3
4-Im, 5-nop, 6-grs, 7-st, 8-uvw, 9-xyz. Wollte meim Wort wie ,Hallo* schreiben, so tippte man digt-e
sprechende Ziffernfolge 20445. Diese flinf Ziffemgaben Worte, die mit einer der sechs Kombinationen
fa, fb, ga, gb, ha, hb beginnen, und die mit ether 12 Kombinationen lin, llo, llp, Imn, mlo, mimin
,mlo, mlp, mmn, mmo, mmp aufhéren.



Aus den so entstehenden 72 Worten findet sichriemneideutschen Worterbuch ausschlie3lich das Wort
,hallo’. Die deutsche Sprache ist also so redunddass einer Ziffernfolge meist nur ein Wort enisity
d.h., man kann mit einer Zifferntastatur Text sdfee. In den wenigen Fallen, wo eine Ziffernkomlhioa
mehr als einem Wort entspricht, erlaubt man dieigemehte Wahl wieder durch die Eingabe von 1, 2 etc.
Diese Idee stammt nach dem Wissen des Verfasser®MGerhard Greiner und dem Verfasser, und wurde
viel spater fir das Versenden von SMS mit numeeis@astatur wiederentdeckt.

In manchen Publikationen findet man bisweilen dissgage: ,Die erste E-Mail wurde 1983 von x an y
Ubermittelt“. Das ist nur insofern richtig, wenn maine Nachricht als E-Mail nur dann als solchechide
net, wenn das Internet der Transportweg ist. Artsongurden E-Mails Gber BTX und ahnliche Systeme
schon sehr viel frilher versandt.In diesem SinnBJot nicht nur Informationen an, sondern erlaubtehau
das Tatigen von Bestellungen und Buchungen sovaé/desenden von Nachrichten und anderer interakti-
ver Tatigkeiten. Man konnte Uberspitzt formulierdass die BOX-7 (wie man sie nannte) der erste,Blog
den ein ganzes Land verwenden konnte, gewesewadigi man nicht einmal einen eigenen BTX-An-
schluss bendtigte, weil viele Postadmter gratis bayare 6ffentliche Terminals anboten. Die dstehisithe
E.R.D.E (Elektronische Rede- und Diskussions-Egk®) 1987 konnte wohl auch als erste, der breiten Of
fentlichkeit zugangliche Chat-Plattform gelten.

Schon die ersten Versionen von BTX hatte einiger@gsante Eigenschaften, die dem heutigen Web
fehlen: So hatten Nachrichten zum Beispiel eindtabeten Absender (SPAM konnte daher nicht existie-
ren) und es gab geblhrenpflichtige Seiten, die ds&thlungen zuliel3en, wobei diese (da die damaligen
lekomunternehmen staatliche Monopole waren) mitTédefonrechnung ausgewiesen wurden. Damit war
es mdoglich, ohne Uber Benutzerkennung und Passwaatiszugehen, zum Beispiel eine BTX-Torte mit
den Zuckerbuchstaben ,Unserem Hannes alles Gutr“BibX zu bezahlen und zu versenden.

Wie schon vorher erwahnt, wurde BTX in den versthiesten Landern mit zuséatzlichen Funktionen
ausgestattet, Funktionen, die zum Teil dem WWWhgigte fehlen. Dariiber wird im néchsten Abschnitt
berichtet.

3. Erweiterungen des BTX

In Kanada versuchte man besonders die komplexeraiki@rafiken zu vereinfachen und programmierte
den Decoder so, dass er automatisch gewisse géschetObjekte zeichnen konnte. Statt zum Beispiel e
nen roten Kreis annédhernd und aufwendig aus Madsdilichen zusammenzusetzen, schickte man einen
Code, der im Wesentlichen besagte: ,Zeichne eintmefiliten Kreis mit Radius r und Zentrum (x,y)."
Diese Entwicklung von ,geometrischer Grafik* untlem Namen ,Telidon* wurde dann von AT+T unter
,NAPLPS* weiterverfolgt, ohne aber einen entsckeaiden Durchbruch auszulésen.

' Telidon und NAPLPS waren grafische Beschreibungssprachen fiir Video- und Bildschirmtext-Systeme.

In Japan setzte man mit dem Videotext-System ,CARTAur auf pixelorientierte Bilder, weil man so

gleich auch japanische Schriftzeichen erzeugen tkoriva es aber zu dieser Zeit noch kein Komprimie-
rungsverfahren gab (wie zum Beispiel heute untdesm bei Bildern im Format .jpeg in Verwendung),
waren die Ubertragungszeiten unangenehm lang. tapauvurde von allen damaligen Kommunikations-
monopolbetreibern 1985 eine neue Norm, ‘CEPT Ilydle2 und 3' (Level 2 dabei verpflichtend), be-
schlossen, wodurch eine Umstellung bei den Benutmaed Benutzerinnen, bei den Serverbetreibenden
und den Decoderherstellenden notwendig war und tdamiSicherheit auch die Weiterentwicklung ver-
langsamt statt beschleunigt wurde.
Level 2 der Norm sollte ein verbessertes BTX sé@96 Farben, 32 verschiedene Blinkfrequenzengdtei
finierbare Zeichenséatze (dynamically redefinablarabtersets, DRCS) u. A. erlaubten zwar die Etstgll
sehr schoner Bilder, jedoch mit erheblichem Aufwdralel 3 beinhaltete geometrische Grafik, war @do
nicht verpflichtend in der Umsetzung und wurde ettieh nur in Osterreich aktiv verfolgt.

Es ist inzwischen so viel Zeit vergangen, dass hearte ungestraft erklaren darf, warum Europa eine s
eigene komplexe europdische Grafiknorm fiir BTX igmfe: Man konnte damit die ersten am Horizont
sichtbaren Heimcomputer aus Japan oder den USA&@uwpa schlicht und einfach fern halten, denn ohne
spezielle Hardware waren die eigentimlichen Anfardgen der Grafik erst mit sehr hochwertigen Heim-
computern und daher erst zehn Jahre spater (mitAlenga‘’ von Commodore als erstem) méglich. Kurz-
um, die Norm war in Wahrheit ein Schutzschirm geljeporte nach Europa. Im Schutze dieses Schirms
hoffte man, eigene europaische Gerate erzeugeanlridten zu kénnen.



Zwei der wichtigsten européischen Mitunterzeichrendieser Regelung kiimmerten sich aber von An-
fang an nicht um die neue Norm. Das Vereinigte gtgich machte mit dem anfanglichen BTX (,Prestel)
weiter wie gehabt, maRig erfolgreich. Die Franzos&mmuten mit einer gewissen Verzégerung einen
S/W-Bildschirm mit alphabetischer Tastatur in dadefon ein. Dieses Minitel war zwar meilenweit von
der CEPT-1I-Norm entfernt, aber ideal, um es adkibnisches Telefonbuch, Nachschlagewerk, Buchungs
instrument oder fiir Nachrichtendienste zu verwentterLaufe der Zeit benutzten immerhin 30% der fran
zosischen Haushalte (6 Millionen) ein Minitel. lahd 1996 war der mit Minitel erzielte Umsatz in itka
reich noch groR3er als jener mit dem Internet in #&chen- und einwohnerméafig wesentlich grolReren
USA. Die Verbreitung der Geréte in Frankreich wuisofern unterstiitzt, als dass man anfangs Haushal
ten, die auf gedruckte Telefonblicher verzichtedas, Minitel gratis zur Verfligung stellte.

sehr ahnlich war. Wesentlicher Unterschied ist, dass Minitel auf eigene Terminals setzte und keine Nut-

' Minitel ist ein 1982 in Frankreich eingefiihrter Onlinedienst, der dem deutsch/6sterreichischen BTX
" zung von Fernsehgeraten als Bildschirm benotigte.

Deutschland und einige Nachbarlander setzten auf deel-2-Standard, wobei Osterreich von Anfang
an, also schon zu den Beginnzeiten des BTX, eine faee verfolgte, die auf meinen damaligen Mitarbe
ter und heutigen CIO der Regierung, Prof. PoscH, den Verfasser zurtickging. Wenn Fernsehgeréate mit
Elektronik nachgeristet werden, wieso verwendet melnt gleich programmierbare Computer, die natir-
lich nicht nur Level 3 unterstiitzen konnten, sond#gie man auch ohne Telefonverbindung als Kleincom-
puter einsetzen konnte? Da insbesondere exterrnieh8péwie Kassettenlaufwerke) langsam und unzuver-
lassig waren, beschlossen wir, alle Daten und Rrogre mit Ausnahme eines Kernbetriebssystems in den
BTX-Zentralrechnern abzuspeichern. Im unveranderb&®OM (Read Only Memory) des Gerétes, des
MUPID (Mehrzweck Universell Programmierbarer Ingginter Decoder - der wie Insider wissen: ,Maurer
Und Posch Intelligenter Decoder’), befand sich Bafe zur Anzeige von Daten, fir Interaktionen neibhd
BTX-Zentralen, fur das Editieren und fiir das Progrderen (in einer Grafikversion der Programmierspra
che BASIC).

' BASIC steht fiir Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code und ist eine imperative Programmier-

sprache. Neben der einfachen Erlernbarkeit zeichnete diese Sprache in den Anfangen die Verwendung
von Zeilennummern und Sprungbefehlen (GOTO) aus. Der Hohepunkt der Sprache kann mit Ende der
1970er, Anfang der 1980er Jahre datiert werden, als viele Heimcomputer mit einem BASIC-Interpreter
ausgeliefert wurden.

Alle Daten und selbst programmierte oder komplexysazliche Programme konnte man in den
BTX-Zentralen ablegen und jederzeit abrufen - &@fmlwie man es heute mit Smartphone-Apps macht
oder Uber Cloud-Computing redet, nur nannte mastaesals Teleprogramme und Zentralrechner. Die Pro-
grammierbarkeit des MUPIDS (der 1985 an den CERR&ird angepasst wurde) erweiterte die Méglich-
keiten ungemein. Sehr erfolgreiche Berechnungermrpgsonenspiele, Informationsverwaltungsprogram-
me, die ersten ,Social Networks' entstanden undesienehr. Abbildung 4 zeigt den Stichtag 15. April
1982, als wir den ersten MUPID der damals tatséleldtaunenden Welt (auch Fachwelt) vorfihrten.

Der Siegeszug des MUPID im wichtigsten Absatzma@r&titschland wurde durch Interventionen der
deutschen Post zu Gunsten deutscher Firmen gebremdstss die Gesamtproduktion 50.000 Geréte nicht
Uberschritt, mit 40% Absatz in Osterreich.

Naturlich wurde mit der Kombination MUPID/ BTX auehstmals (landesweit) vernetztes Lernen und
Lehren moglich, so dass im Laufe der Zeit Uiber 8@8tliindige Unterrichtseinheiten mit Bildern, Anima
tionen, Frage/Antwortspielen usw. entwickelt wurd&ei der IFIP Weltkonferenz 1986 wurde dies im
Aufsatz Uber ,Nationwide teaching through a netwofknicrocomputers” (Maurer, 1986) dargestellt. Das
Projekt selbst nannte sich COSTOC (Computer Supg@oreaching of Computer Science) und wurde an
Dutzenden Universitaten weltweit eingesetzt. Eiadiglle Liste findet sich auch in den Links zumpital
auf diigo.com.Es gab Kurse in Deutsch und Engligéhige von hochrangigen Wissenschaftlern wie Arto
Salomaa, Thomas Ottmann oder lan Witten verfasst.



Abb. 4: MUPID, vorgestellt am 15.4.1982 in Wien
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Bildmaterial und andere Informationen zu MUPID, COSTOC, BTX, Autool (dem Editierwerkzeug fiir COS-
TOC), Hyper-G, Hyperwave, Harmony, Amadeus, HM-Card, GENTLE usw. finden sich unter http://much.
iicm.edu/projects.

Mit MUPID waren auch schon Pixelbilder leicht gdedvar und anzeigbar. Die fehlenden guten Bild-
komprimierungsmethoden und langsamen Leitungendiihedoch dazu, dass der Einsatz anfangs recht
beschrankt war. Abbildung 5 zeigt, dass man BTXasagrwendete, um den Prozess der Digitalisierung
zu erklaren.

Abb. 5: Mit MUPID und Videokamera war eine direkte Bildabspeicherung moglich.
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Abbildung 6 zeigt die Anwendung MUPID-Teleschaclaniit konnte man synchron und asynchron mit
mehreren Personen Schach spielen. Selbst eineKohgtonente war implementiert. Selbst wenn kein
Spieler am System war, konnte man (ohne das \dblleiu wissen) gegen ein Schachprogramm spielen,
das sogar mit Eliza-ahnlichen Methoden am Chatahiin.



Abb. 6: Teleschach. Der Eintrag ,2 KOMM.’ fiir Kommunikation aktivierte einen Chat.

Nach all diesen erfreulichen Entwicklungen drarngh siun die Frage auf, warum BTX in Kombination
mit Geraten (Heimcomputern) nicht ein wirklicheffdtg wurde, sondern dies anderen Systemen vorbehal-
ten blieb, so dass nach 2001 allmahlich alle BTXt&ye eingestellt wurden, in Frankreich 2006 am spa
testen. Die Antwort ist nicht fur jedes Land glei¢ber relativ groRe Erfolg in Frankreich beispietise
fuhrte dazu, dass das WWW dort erst sehr spat gingavurde, was fir Frankreich einige Jahre lang s
gar nachteilig war.

Im Folgenden eine Schilderung der Situation in fsteh, die in Variationen auch fiir andere Lander
zutrifft. Die BTX-Zentralen waren teure und zunemuieschlecht wartbare bzw. modifizierbare Geréate. Di
Strukturierung der Daten in einer einfachen Datekh#ber Links war nicht gut genug. Die Protokolla-w
ren zu wenig ausgefeilt, die Benutzbarkeit der #Zdeh und der damit verbundenen ,externen' Rechner
war schwierig. Aber am schlimmsten waren die Kodtendie Benutzerinnen und Benutzer. Die Gerate
konnten zwar recht preiswert von der damaligen Bestietet und damit auch gratis gewartet werdeer, ab
Telefonortsgesprache in Osterreich kosteten pradstiATS 40.-, was vermutlich heute etwa 20 Eure ent
sprechen wiirde. Wenn also ein Osterreicher bzve @isterreicherin taglich 20 Minuten BTX benutzte,
dann kosteten die reinen Telefongebiihren fiir da$ gd Monat zusatzlich 200 Euro. Dies zu einer Zeit
wo man in den USA pro Monat nur einen Pauschalbgetca etwa 10 Euro fiir beliebig lange Telefonge-
sprache zahlte.

Es wurde den technisch mit BTX-Beschaftigten, direhmend giinstigen Zugriff auf das entstehende
weltweite Internet hatten, augenscheinlich, dass auwd neue GroRRrechner (in vielen Fallen unter &em
triebssystem UNIX), auf bessere Protokolle undweuhiinftige und ohnehin immer mehr verfligbare Per-
sonalcomputer zurlickgreifen wiirde miissen.

Von den gréReren Bestrebungen seien vor allemdieegich fast zeitgleich entwickelten, erwéahnt:

¢ Das Projekt Gopher, das in erster Linie von MarkQdkill an der Universitat Minnesota vorange-
trieben wurde,

¢ das Projekt WWW, das eine Vierergruppe am CERNtejtund

¢ das Projekt Hyper-G (spater Hyperwave), welchesmalirere Vater wie lvan Tomek, Fritz Huber,
Frank Kappe und den Verfasser selbst zurlick geht.

Alle drei Systeme bauten auf dem Internet mit etwerschiedenen Protokollen auf. Gopher war, im
Hinblick auf Endgerate und Serverkonfigurationeshrdiberal und unterstiitzte auch die meisten gjargi
Terminals bzw. PCs. Es erlaubte Links, Textsuche @ine hierarchische Gliederung der Daten, war also
ein gut durchdachtes System, das 1990 vorgestaitiev

Im selben Jahr erschien der erste Zeitschriftdm@rtiber Hyper-G (Maurer & Tomek, 1990). Hyper-G
bot statt der starren hierarchischen Gliederung #exiblere DAG-Gliederung (Directed Acyclic Grgph
an, dartiber hinaus auch Links, eine Suche undllemaDaten Uiber Daten‘ (die man heute als ,Metada-
ten’ bezeichnen wirde und nach denen man auch rsuaber auch Rechte fir Nutzerinnen und Nutzer
vergeben kann). Damit kann ein und dasselbe Andgébatrschiedene Benutzerinnen und Benutzer ganz
verschieden aussehen. Weitere Datenstrukturen igte€ und Sequenzen erleichterten die Datenablage-
rung und Auffindung. Samtlich Links waren bidirekial und nicht Teil des Dokuments, d.h., wenn ein
Dokument seinen Ort (seine URL) &ndert, kann esddrauf hinweisenden Links auf anderen Servern au-
tomatisch korrigieren. Dadurch war in einem NetZwarn Hyperwave-Servern die Meldung ,es gibt diese
Seite nicht mehr* bei einem Klick auf einen Linkcini méglich.



Es ist ein eigentimlicher Zufall, dass im selbemr 2an CERN der Vorschlag gemacht wird, ein System
fur wissenschaftliche Artikel anzulegen, welche diie ganze Welt Gber das Internet abrufbar sindsEs
dabei zu beachten, dass Interaktivitat jenseitsAlmmufen und E-Mails nicht als wesentlich oder amgig
betrachtet wurde, denn neben Suchfunktionen wikdleks und Mendis fur den Zugriff voll ausreichen.
Ein Auszug der Originalmail ist in Abbildung 7 zehen:

Abb. 7: Der Vorschlag, eine erste Version eines vernetzten Hypertextsystems zu implementieren.

WorldWideWeb: Proposal for a HyperText Project

To: P.G. Innocenti, G. Kellner, D.O. Williams, P. Palazzi, N. Pellow, B. Pollermann, E.M. Rimmer
From: T. Berners-Lee, R. Cailliau

Date: 12 November 1990

CCBY-SA L3T | http://I13t.eu
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/

Mir erscheint dieses E-Mail darum so wesentlichi) e® belegt, dass nicht Tim Berners-Lee das WWW
allein vorantrieb, sondern ein Team, dessen zwditigister Mann Robert Cailliau war, und den Ber-
ners-Lee, sobald es bequem erschien, immer ,vegalkrwahnen. Dies und nachfolgende Aktionen von
Berners-Lee werden von Insidern als nicht besondemsehm angesehen und haben Cailliau veranlasst,
seine Version in dem Buch ,How the Web was Bornills & Cailliau, 2000) festzuhalten. Nur wird auch
dieses Buch immer wieder verschwiegen. Die Weltelhain abgestimmt, dass Bernes-Lee der grof3e Erfin-
der des WWWs ist, und obwohl das nur sehr bedimgt\éhrheit ist, wird es immer mehr zur Wahrheit, d
anders lautenden Aussagen immer mehr vergesseenverd

' Mehr zur Abbildung 7, namlich der gesamte Vorschlag, kann auf https://www.diigo.com/ nachgelesen

werden.

Abb. 8: Das Editiersystem Harmony in Hyperwave mit einer viel machtigeren Markupsprache als
HTML, die aus Kompatibilitatsgriinden aufgegeben werden musste.
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Die drei Systeme WWW, Gopher und Hyperwave lauf@@llals erste Versionen. Von den Systemen ist
das WWW zweifelsohne das einfachste, denn esrifdai zu installieren und kostenlos. Gopher isthdoc
deutlich komplexer und dass die Administration deiversitat bei den meist ohnehin kostenlosen Lizen
zen eingreift, ist bremsend. Hyperwave ist am wsitaachtigsten, aber auch am kompliziertestenpbnd
wohl Bildungsinstitutionen das System gratis edmglizahlen grol3e Konzerne (flr die es als Wissensma
nagementsystem fast noch immer eine Geheimwalfedébion grolRere Betrage an die Firma Hyperwave.
com. Abbildung 8 zeigt das méachtige Mehr-Fenstetié&dverkzeuge ,Harmony* von Hyper-G im Einsatz.

4. Der Durchbruch des WWW und wie die USA die Fiihrung iibernehmen

1992/1993 hatte Gopher weltweit Gber 50.000 Iregiathen, das WWW einige hundert, Hyperwave einige
wenige, allerdings diese bei grol3en Konzernen wieil), Motorola, Siemens u.a.

Im Jahre 1993 entwickelte das NCSA (National CefaerSupercomputing Applications) den ersten
echten grafischen Webbrowser fir das WWW mit demm&laMosaic. Betaversionen fir die verschiedens-
ten Betriebssysteme erschienen ab September 1@B8aunhreiteten sich lawinenartig. Die Chefentwick-
ler Eric Bina und Marc Andreessen sind damit maligeliir den Erfolg des WWW verantwortlich. Der
Name Mosaic wurde in den Jahren 1993/1994 kurgzkisit zum Synonym fir Webbrowser.

Gopher und Hyperwave wurden rasch in kleinere Qftantlichkeit weniger bekannte Nischen zuriick-
gedrangt. Die einfache und billige Handhabung dstea WWW-Server in Zusammenspiel mit Mosaic
Uberzeugten mehr als einige der wichtigen konzeptien Ideen der anderen Systeme: Gopher und vor al
lem Hyperwave waren flr Einsteiger zu komplex, se BASIC fur die Programmiereinsteigerin / den
Programmiereinsteiger geeigneter war als zum Baiffascal. Dass man aber in groBen Konzernen mehr
braucht als nur WWW-Server, ist heute so wahr wimer, wie die Firma http://www.hyperwave.com/d/
gut belegt.

Die WWW-Hauptentwicklung lag 1993 noch bei CERNw®bI der EU wie den USA war aber inzwi-
schen klar, dass hier ein Konsortium ,W3C*, dasw@aiteren Entwicklungen verfolgen sollte, notwendig
sein wirde. 1994 wurde am MIT in Massachusetts (JU&% W3C gegriindet und Berners-Lee als Leiter
in die USA geholt.Bése Zungen behaupten, weil Berhee alphabetisch vor Cailliau liegt, er daher zu
erst das Angebot erhielt. In Wahrheit hatte Berh@es wohl nicht nur durch seine britische Staatgbiir
schaft gegeniiber der belgischen von Cailliau evMmteil, sondern er hatte schon vor der oben zéier
E-Mail Gber den Wert von Hypertext fir CERN speértli

W3C ist das World Wide Web Consortium und kiimmert sich um die Standardisierung von Techniken
das WWW betreffend. Es wurde am 1. Oktober 1994 am MIT Laboratory for Computer Science gegriin-
det und Tim Berners-Lee hat den Vorsitz inne.

Im selben Jahr kam es zu einem ,DiskussionstreffeiBrussel, bei dem erarbeitet werden sollte, wel-
che Aufgaben Europa und welche die USA im W3C Uitemmen. Ich war als 6sterreichischer Vertreter an-
wesend und muss berichten, dass es zu keiner Biskusam. Vielmehr legte die amerikanische Delegati
on ein fertiges Dokument auf den Tisch, in dem &l&t Rechte den USA Ubertragen wurden. Cailligu al
Vertreter des CERN erklarte, dass dieses DokumenCERN nicht akzeptabel sei. Da erklarte sich eine
andere europaische Forschungsorganisation beieiRalle von CERN zu ibernehmen. Einem bleichen
Cailliau und uns anderen Européern war damit as WWW war nun mehr oder minder eine US-Ange-
legenheit.

-
} Versuchen Sie in einer Zeitleiste die Entstehungsgeschichte von Bildtext und WWW nachzuzeichnen.
Diskutieren Sie die mafRgeblichen Ereignisse und Entwicklungsschritte.
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